@7 GEO-gruppen AB

GOTEBORGS STAD
GAMLESTADEN 64:6

Detaljplan, Detaljprojektering

Geoteknisk utredning

PM, Geoteknik

Goteborg 2025-12-01
Arendenr. 25-155
Handlaggare David Scherman/Mattias Magnusson
GEO-gruppen i Goteborg AB Telefon: E-mail: Hemsida: Org.nr:
031-43 84 50 info@geogruppen.se www.geogruppen.se 556709-7141

Marieholmsgatan 122
415 02 Goteborg



Arendenr. 25-155 2025-12-01

GOTEBORGS STAD
GAMLESTADEN 64:6

Detaljplan, Detaljprojektering
PM, Geoteknik

O 00 IO\ DN B~ W —
)—U
P—
m .
=
o
=
o
[oN
o
=
=
oo
oQ
(0]
o=
=.
=
oQ

SAMNINGAT ..eevvieiieeiieeiiecee et
Grundlag@ning..........cceeveeevieeeiiieeieeeiee e
DIANering......coeveeiieeiieiieeieeee et
Schakt och markarbeten ............cccoeevvveeviiencieennen.
StabIlILEt ..ot
Bergras och blocknedfall..............cccooeviieniiennnnns
ETOSION .ottt

P e e e e e e
LAV R W — O
Sz

5 &

UERS)

=]

=]

=.

=

(0)]

%2}

g=]

Qo

<

2

~

)

=

1 Tillhorande handlingar

BILAGOR

Bilaga 1 Skjuvhallfasthet
Bilaga 2-5 Stabilitetsberdkningar
RITNINGAR

G201 Plan

Resultaten av filt- och laboratorieundersokningarna redovisas i en separat handling:

e GEO-gruppen AB, 2025-12-01, "Goteborgs Stad, Gamlestaden 64:6, Detaljplan,
Detaljprojektering, Geoteknisk utredning, Markteknisk undersokningsrapport

(MUR)”, Arendenr. 25-155
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2 Sammanfattning

En ny industribyggnad ska uppforas inom fastigheten Gamlestaden 64:6 vilket foranleder att
en ny detaljplan kridvs. Omridet utgdrs av befintlig industrimark som sluttar ner &t véster.
Under ett lager med fyllning foljer miktiga lerlager. Leran dr mellansensitiv och uppvisar
mycket laga till medelhdga skjuvhéllfasthet samt hog sittningsbendgenhet.

Grundvattenytan ligger generellt 0,5 till 1,0 meter under markytan, med registrerade
portrycksnivaer som tidvis dverstiger marknivan.

P& grund av séttningskénslig lera rekommenderas att byggnaden grundlaggs pa palar.
Stabilitetsberdkningar har utforts med planerade marknivaer. Resultaten visar
tillfredsstédllande sékerhetsfaktorer bade vid uppmétta och forhdjda portryck. Ingen risk for
blocknedfall, bergras eller erosion har identifierats inom omrédet.

Radonmétningar visar fraimst ldga nivaer, men ett hogt virde péatraffades i befintlig fyllning.
Vid kommande palnings- och markarbeten ska hdnsyn tas till risk for vibrationer och

markrorelser. En riskanalys bor upprittas infor entreprenadarbeten for att sidkerstilla att
omgivningen ej paverkas.

3 Objekt

GEO-gruppen har pé uppdrag av Provexa Ytbehandling AB utfort en geoteknisk utredning
inom en del av fastigheten Gamlestaden 64:6 for att mojliggora exploatering av
industriverksamhet. Det undersokta omradet har tidigare utgjorts av fastigheten Gamlestaden
64:1, men har nu blivit en del av Gamlestaden 64:6. Planomradet dr lokaliserat 6ster om
Gamlestadsvégen i Alelyckan.

0
...

Bild 1. Ungefdrligt ldge pd det na detaljplaneomradet (Lantmdterie.
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4 Syfte

Syftet med den geotekniska utredningen ar att visa att marken inom den nya detaljplanen &r
lamplig for byggnation avseende de geotekniska riskerna; ras, skred, erosion, bergras,
blocknedfall och markradon enligt Plan och Bygglagen. Utredningen ska ocksé ligga till
grund for grundlidggningsrekommendationer till planerad byggnation.

5 Planerad anliaggning

Inom den nya detaljplanen ska en ny industribyggnad uppforas. Byggnaden méter 31,0 x 67,5
meter och kommer uppforas i tva plan med en total byggnadshdjd pa ca 13 meter. Férdig
golvniva planeras till +7,3 meter medan den omgivande marknivan &r satt till +7,0 meter.

1 meter ut fran den véstra fasaden sldntas marken av fran nivan +7,0 meter ner till den
naturliga marknivéan. Slantlutningen ar satt till 1:4,5. Det nya detaljplaneomradet, byggnadens
placering samt utférda sonderingar redovisas pa ritning G201.

6 Befintliga forhillanden

Det undersokta omradet utgdrs av industrimark. En dldre industribyggnad ar beldgen inom
den nordostra delen av omradet. I anslutning till omrédets véstra gréns loper dven en rad med
skjul. Bade byggnaden samt raden med skjul ska rivas for att gora plats &t planerad
byggnation. I dvrigt utgors omrédet till stor del av asfalterade korytor. Strax dster om befintlig
byggnad forekommer en ca 2 meter hog sldnt upp mot kdryytorna i dster. Vid
undersokningstillfdllet kunde det konstateras att en hojning av markytan nyligen skett inom
den sydostra delen av omradet. Uppfyllnaden &r ca 2 meter miktig och utgors av
krossmaterial. Dess Overyta dr beldgen pd nivén +7,0 meter och &r enligt uppgift en del av de
forberedande markarbetena infor planerad byggnation. I 6vrigt sluttar marken inom det
undersokta omrddet frin Gster ner mot Gamlestadsvégen i vister. Nivéskillnaden dr 3,1 meter
och varierar mellan +3,9 och +7,0 meter. Marknivan pd Gamlestadsvégen i anslutning till
omradet dr beldgen pd nivderna +4,3 till 4,6 meter. Nivéskillnaden mellan aktuella
sonderingspunkter ar 2,5 meter och varierar mellan +4,8 och +7,3 meter.
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Bild 3. Det aktuella omradet utgérs av bebyggd industrimark (GEO-gruppen AB, 2025).
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Bild 4. Vid undersokningstillfillet hade markarbeten paborjats inom den sydostra delen av
omradet. Marknivan hade hojts ca 2 meter med ett lager krossmaterial (GEO-gruppen AB,
2025).

7 Markforhallanden

Under ett lager fyllning och omgravd jord utgdrs lagerféljden av lera som antigen vilar pa
friktionsjord ovan berggrunden eller direkt pa berggrunden.

Fyllningen/den omgrdvda jorden utgdrs 1 utférda provtagningspunkter

Fyllningen under befintlig bebyggelse samt den nyligen paférda fyllningen i sydost ér ej
nirmare undersokt. All mullhaltig jord dr mycket sattningskéinslig. All fyllning som ej utforts
enligt AMA anlidggning ska betraktas som séttningskénslig.

Lerans miktighet har ej bestimts di sonderingarna utforts till dess att ytterligare neddrivning
enligt for metoden normalt forfarande ej var mdjlig, ca 43 respektive 48 meter ner i leran.
Lerans méktighet bedoms 6ka mot véster. Leran saknar en tydlig torrskorpa 1 huvuddelen av
undersdkningspunkterna. En sammanstéllning av hiarledda vérden och det virderade
medelvirdet med avseende pé skjuvhéllfastheten redovisas 1 bilaga 1. Det virderade
medelvérdet redovisas ocksa i fabell 3. I sammanstéllningen ingar skjuvhallfasthetsdata fran
bade aktuella undersdkningar samt arkivmaterial.

Rutinanalys har tidigare utforts (GF, 1989)! p4 ostérda prover tagna mellan 7 och 25 meter
under markytan i1 punkt 105A. Den uppméitta (konforsok) okorrigerade skjuvhallfastheten
varierar mellan 21-30 kPa och konflytgransen mellan 59-78 %.

! Konsultforetaget GF, 1989-01-26, ”Banab forvaltnings AB, kontor och verkstad, Utldtande dver geoteknisk

undersokning”, Arende Géteborg/Banab, Ref. nr. 11280 257 230
P:\2025\25151-25200\25155\PM-25155.docx
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Vattenkvoten varierar mellan 62-86 %, skrymdensiteten varierar mellan 1,52-1,68 t/m* och
sensitiviteten mellan 24-29. Leran ar mellansensitiv.

CRS-forsok har utforts pé de ostdrda proverna tagna 8 och 15 meter under markytan 1 punkt
105A. Modulen efter forkonsolideringstrycket (ML) ar uppmiitt till 520 kPa (8 m djup)
respektive 454 kPa (15 m djup).

Friktionsjorden under leran har ej undersokts narmare. Sonderingar har utforts till dess att
ytterligare nedrivning enligt for metoden normalt forfarande ej var mdjlig i ovanlagrande lera.

Bergets niva har ej bestimts. Sonderingarna har utforts till mellan 44 och 49 meters djup
varefter de ej kunnat neddrivas ytterligare enligt for metoden normalt forfarande.

8 Grundvatten

Fria vattenytor registrerades 0,5 respektive 0,6 meter under markytan i de tva
provtagningshalen.

En portrycksmitare installerades i leran i borrpunkt 1 pa 6 meters djup vilket motsvarar nivan
-1,0 meter. Uppmiitt trycknivd méttes till +4,1 meter vilket motsvarar 1,0 meter under
markytan.

En portrycksmitare installerades i leran i borrpunkt 1 pa 17 meters djup vilket motsvarar
nivan -12,0 meter. Uppmatt tryckniva mattes till +4,38 meter vilket motsvarar 0,7 meter under
markytan.

I samband med en av de tidigare geotekniska undersdkningarna i anslutning till omradet (GF,
1989)! installerades 2 portrycksmiitare pa 10 respektive 20 meters djup, vilket motsvarar
nivaerna -2,7 meter och -12,7 meter. Uppmatta trycknivaer mattes till +7,85 respektive +8,22
meter vilket motsvarar ca 0,5 och 0,9 meter 6ver markytan.

9 Sattningar

All organisk jord dr mycket séttningskanslig.

All fyllning som ej utforts enligt anvisningarna i AMA anldggning betraktas som
sattningskanslig. All stord eller omgravd jord &r sattningskanslig.

Lerans séttningsegenskaper har bestdmts i tidigare utforda undersékningar genom CRS-forsok
pé ostorda jordprover. CRS-forsok utfordes pd prover tagna 8 respektive 15 meter under
markytan i punkt 105A. Leran var vid undersokningstillfdllet sannolikt redan belastad med ca
4 meter méktig lerfyllning vid den aktuella undersdkningspunkten. Under dessa
forutséttningar visade CRS-forsoket att leran var normalkonsoliderad till svagt
Overkonsoliderad och att ytterligare belastning av marken skulle innebéra stora och
langtidsbundna séttningar. Modulen efter forkonsolideringstrycket (ML) var uppmiitt till 520
kPa (8 m djup) respektive 454 kPa (15 m djup).

P:\2025\25151-25200\25155\PM-25155.docx
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10 Grundliggning

Pé grund av forekomsten av sittningskinslig fyllning och lera rekommenderas att byggnaden
utfors pd palar. Pallingdsbestdimning &r ej utford men palarna tringer minst ner till erhillna
borrstopp.

All uppfyllnad/aterfyllning och packning skall utféras enligt anvisningarna i AMA
Anliggning. Fyllnadsmaterialet avskiljs fran underlagrande jord med hjélp av en geotextil.

Vid dimensionering anvinds Boverkets forfattningssamling, BFS2024.:6 samt
tillimpningsdokument EN 1997-1 kapitel 7 (rapport 8:2008, rev3).

Dimensionering av palens geotekniska barformaga skall ske enligt DA2. Pélens konstruktiva
barforméga skall dimensioneras enligt DA3. Dimensionering utfors i grénstillstdind STR/GEO

Dimensionering utfors 1 SK2, sdkerhetsklass 2 och geoteknisk kategori 2, GK2.

Tabell 1, Omrikningsfaktorn vid palgrundldggning, n=ni1 n2 13 4 ns e N7 ys

Jordparameter mnN: n3 N4 s N6 nz ns n
Odréanerad " " «
skjuvhallfasthet 095 10 05 10 1.0

* Ar beroende av geokonstruktionen

Foljande vérden kan anvindas vid dimensionering:

Tabell 2, Partialkoefficienter for jordparametrar (ym).

Jordparameter Beteckning Ym
Friktionsvinkel tan’ 1,3
Effektiv kohesion c' 1,3
Odrénerad skjuvhéllfasthet cu 1,5
Tunghet Y 1,0

P:\2025\25151-25200\25155\PM-25155.docx
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Tabell. 3, Sammanvdgda hdrledda virden, Virderade medelvirden

Jordmaterial Jordens tunghet Hallfasthetsegenskaper
Djup
Packad fyllning* Yk = 22 kN/m’? @ =45°
Y’k =11 kN/m? @ = 340k
Lera <2 m djup vk = 17 kN/m? cu =20 kPa
Y’k =7 kN/m? ¢’ =0,1xcu kPa
@’=30°
Lera 2-6 m djup Tk = 16,5 kKN/m? cu=15kPa
Y’k = 6,5 kN/m? ¢’ =0,1xcu kPa
@’=30°
Lera >6 m djup Yk = 15,7 kN/m? Cu = 15+0,8xx kPa
Y’k = 5,7 kN/m? ¢’ =0,1xcu kPa
@ =30°
Friktionsjord Yk = 20 kN/m’? ¢’=38°
Y’k =11 kN/m?

* Fyllning for byggnad/forstdrkningslagermaterial packad enligt anvisningarna i AMA
anldggning, ** Residualvdrde vid samverkan med lera. x = djupet rdknat frdn 6 meter under
den befintliga markytan.

11 Dréanering

Driénering utfors enligt anvisningarna i AMA anldggning. Det drédnerande lagret avskiljs ifran
underlagrande jord med en geotextil.

12 Schakt och markarbeten

Forekommande siltig jord &r erosionskénslig och flytbendgen 1 vattenméttat tillstdnd. Det
innebdr att det vid schaktning eller andra markarbeten finns risk for ytuppmjukning och
utflytning. Beroende pa grundvattenytans lage kan en lokal temporir avsidnkning kridvas innan
markarbeten paborjas. Vid flytjordstendenser skall markarbeten avbrytas till dess att
grundvattnet dr avsdnkt. Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshéllning av
schakten finns risk for sidoerosion och bottenuppluckring. Entreprendren ansvarar helt for
schakter och temporédra losningar.

13 Stabilitet

Berdkningsforutséttningar
Stabilitetsberdkningarna har utforts 1 enlighet med IEG:s Rapport 6:2008, Rev 1.
Berdkningsprogrammet som anvénts dr Geosuite, GS Stability version 24.0.9.0, Beast 2003.

Stabiliteten har berdknats i sektion A (se G201 samt bilaga 2-5) som beddmts vara
dimensionerande for omradet. Berdkningarna har utforts med planerad markniva. Det innebér
att marknivan hgjs till nivan +7,0 meter men sléntas av ned mot vist 1,0 meter utanfor den
planerade fasaden. Den planerade slidnten utfors i lutning 1:4,5.

Materialegenskaperna har valts och utvirderats med hjdlp av arkivmaterial, utforda
undersokningar samt Trvinfra-00230. Utvérderingen av skjuvhéllfastheten (hdrledda varden
samt varderat medelvérde) redovisas i bilaga 1. Det viarderade medelvirdet redovisas ocksa i
tabell 4 nedan.

P:\2025\25151-25200\25155\PM-25155.docx
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Berédkningarna har utforts med hogsta uppmatta nivaer med hydrostatiskt grundvattentryck
frdn markytan ner till 5 meters djup. Dér under 6kar portrycket sé att ett dvertryck pa 5 kPa
erhalls pa 10 meters djup och ett overtryck pa 10 kPa erhélls pa 20 meters djup.
Portrycksdkningen pé storre djup dn 20 meter forutsitt vara densamma som pa mellan 10 och
20 meters djup.

En kénslighetsanalys hur utforts med avseende pa portrycket. Berdkningarna har utforts med
ett forhdjt portryck fran markytan till 5 meters djup sé att 6vertrycket dér satts till 10 kPa. Dar
under har portrycket forutsatts 6ka sa att ett dvertryck pa 35 kPa ansatts pa 10 meters djup och
ett Overtryck pa 40 kPa ansatts pa 20 meters djup. Portrycksokningen pa stérre djup én 20
meter har forutsatts vara densamma som pd mellan 10 och 20 meters djup.

Dimensioneringssétt

DA3 enligt SS-EN 1997-1

Val av geoteknisk kategori

Den geotekniska kategorin ar satt till GK2.

Val av sikerhetsklass

Sdkerhetsklassen satts till SK2 (y4=0,91).

Dimensionerande laster

I berdkningarna har endast laster som verkar pa den padrivande sidan beaktats. Trafiklasten
som &r en variabel last har satts till 15 kPa enligt rekommendationerna i Trvinfra-00230. Det
innebér att den dimensionerande lasten inom korytorna dr 19 kPa. Lasten fran byggnader som
ar en permanent last har satts till 0 kPa. Befintliga byggnader &r grundlagda pa palar och den
nya byggnaden skall grundldggas pa pélar.

Dimensionerande last=ya % 1,1 X Gij + ya % 1,4 % Qi
Grj=permanent last

Ow=variabel last

Val av erfoderlig sidkerhetsfaktor

Fen> 1,0 (SK2)

Bestidmning av dimensionerande virden

1 _
Xg=—XnXxXX
¢ Ym

P:\2025\25151-25200\25155\PM-25155.docx
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Tabell 4, Omrdkningsfaktorn ( n=nin2 n3 n+ ns ns n7 ns), Partialkoefficienten (yy), Virderat
medelvirden (X), Dimensionerande virden (Xa) och Egenvikt (ya/y'a)

n4
Para- s = g
meter | M| g |1 ™ | X Xa va/y'd
117
Fyllning, | ok o 3
Friktionsjord 10 1 1,3 34 27,4 22/ 11 kN/m
1 1,5 20 kPa 13,33 kPa
Lera <2,0 m djup 1 1,3 ¢'/¢,=0,10 ¢'/c,=0,12 17 /7 kN/m?
1 1,3 30° 23,9°
cu 0925 095 |1 0,879 | 1,5 15 kPa 8,79 kPa
Lera2,0-6,0 m ¢ 0925 095 |1 |0879 |13 | cr=0,10 /e, =0,12 165/6,5
djup kN/m
o' 1 1,3 30° 23,9°
cu 0975 | 095 |1 0,926 | 1,5 15+0,80xx kPa | 9,26+0,49xx kPa
. . T o 15,7/5,7
Lera >6,0mdjup | c 0,975 095 |1 0,926 1,3 ¢'/e,=0,10 ¢'/e,=0,12 KN/m?
0 1 1,3 30° 23,9°
Friktionsjord o' 1 1,3 38° 31,0° 20/ 11 kN/m?®

* Residualvdrde (samverkan med [0st lagrad jord forutsdtts vid berdkning), x = djupet riknat
frdn 6 meter under den befintliga markytan.

Resultat

Tabell 5, Berdknade sdkerhetsfaktorer, Planerade marknivder

. et Ligsta .
Sektion/Berikning sﬁkgerhe tsfaktor Bilaga Kommentar
A2-Fc 1,11 2
A2- Fiomb 1,10 3
A3- Fc 1,10 4 Kinslighetsanalys
A3- Fkomb 1,09 5 Kénslighetsanalys

Resultaten visar att stabiliteten berdkningsmassigt ar tillfredsstillande vid fardig byggnation
med planerade nivéer. Aven vid kiinslighetsanalysen erhalls tillfredsstillande
sakerhetsfaktorer. Kénslighetsanalysen visar ocksa att fordndrade portryck har en ringa
paverkan pé stabiliteten.

14 Bergras och blocknedfall

Med hénsyn till avsaknaden av synligt uppstickande berg beddms det inte forekomma nagon
risk for blocknedfall eller bergras som kan paverka detaljplaneomradet.

15 Erosion

Vid platsbesok har ingen erosion som kan pdverka detaljplaneomridet negativt observerats.

P:\2025\25151-25200\25155\PM-25155.docx
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16 Radon

Mitning av markradon har utforts i 3 punkter utspridda éver omradet se ritning G201.
Mitningarna har utforts med en emanometer (Markus10) som méter radonhalten i jordens
porluft, Radonhalten miittes till 6 kBq/m® i undersdkningspunkt 1 och

2 kBg/m?® i undersdkningspunkt 2 vilket klassas som lagriskvirden enligt Statens Planverk,
rapport 59:1982. I undersdkningspunkt 3 mittes dock 104 kBg/m? vilket klassas om ett
hogriskvarde. Enligt uppgift fran bestéllaren dr undersokningspunkt 3 beldgen 1 resterna av en
riven byggnad dar radonforande blabetong sannolikt forekommer och att betongen inte
bedoms stricka sig in under det planerade grundldggningsomrédet.

Omradet klassas 1 sitt naturliga tillstdnd som ett ldgriskomrdde med avseende pa radonhalten.
Dock forekommer fyllning/byggnadsrester inom omradet som klassas som hogrisk.

All fyllning som tillkommer i samband med planerad byggnation och markarbeten ska vara
kontrollerade med avseende pé radonhalten.

17 Omgivningspaverkan

Vid pélnings- och markarbeten kan markrorelser uppstd som kan orsaka skador i
nirliggande byggnader eller installationer. Markrorelser 1 form av vibrationer kan dven
medfora storningar av eventuell kidnslig utrustning och verksamhet i ndromradet. En
riskanalys med tillhorande foreskrifter avseende tilldtna markrorelser i samband med
planerade entreprenadarbeten bor tas fram i den fortsatta projekteringen.

@7 GEO-gruppen AB

David Scherman Mattias Magnusson
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Skjuvhallfasthet, korrigerad for konflytgransen
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